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(54) Dispositif de remplissage pour reservoir de gaz de petrole liquefie 



(57) Ce dispositif comprend un premier conduit (6) 
dont une extremite peut etre reliee a une canule d'ame- 
nee de gaz et dont I'autre extremity forme un siege (8) 
pour une membrane (9) montee a I'tnterieurd'une cham- 
bre (10) et sur laquelle prend appui un ressort (12) ten- 
dant a plaquer la membrane contre son siege, la mem- 
brane comportant en outre un orifice calibre (13) mettant 
en communication le premier conduit (6) et la chambre 
(10), un second conduit (14) qui : debouchant du cote 
de la membrane, a proximite du siege (8) de celle-ci, 
peut etre mis en communication avec le premier conduit 
(6) si la membrane (9) est decollee de son siege, I'autre 
extremite (16) du second conduit (14) etant en commu- 
nication permanente avec I'tnterieurdu reservoir, un ca- 
nal (17) de mise en communication de la chambre (10) 
et de I'interieur du reservoir, et des moyens (20) de fer- 
meture de la communication entre la chambre (10) et le 
reservoir par le canal (17, 34), lorsque le niveau de gaz 
dans le reservoir atteint une valeur predeterminee. 
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ABSTRACT: 
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reservoir through a reservoir channel (14). Gas passes through a diaphragm 
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valve (20) to the reservoir. When the reservoir level is correct the float 
operated valve closes, pressure in the diaphragm chamber (10) equalizes and the 
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1 



EP 0 955 496 A1 



2 



Description 

[0001] {.'invention concerne plus specialement un 
dispositif permettant d'assurerautomatiquement lacou- 
pure du remplissage lorsqu'un certain niveau de gaz est 
atteint a I'interieur du reservoir, par exemple lorsque le 
niveau atteint 85 % de la hauteur du reservoir. 
[0002] Un dispositif de remplissage de ce type est 
connu par le document FR 2 727 955 au nom de la De- 
manderesse. Ce dispositif comprend deux clapets suc- 
cessifs. dont un premier clapet, dans le sens du rem- 
plissage, est soumis a Taction d'un ressort qui tend a 
fermer le clapet en I'absence de pression de remplissa- 
ge Le second clapet est actionne par une tige, elle-me- 
me commanded par une came pivotante autour d'un axe 
horizontal et montee a I'extremite d'un bras dont I'autre 
extremite est solidaire d'un flotteur. Lorsque le niveau 
dans le reservoir atteint la valeur predetermined, par 
exemple 85 %, la tige echappe a la partie inferieure de 
la came, et entraine le clapet inferieur qui se ferme et 
arrete I'ecoulement du gaz dans le reservoir. 
[0003] Si ce dispositif est satisfaisant il s'agit d'un 
systeme mecanique dont les moyens de commande ne 
mettent pas en oeuvre la pression du gaz, ce qui se tra- 
duit par une fermeture brusque du clapet. En outre, ce 
dispositif necessite ; pour fonctionner, qu'il existe un dif- 
ferentiel de pression suffisant, superieura 1 bar (1 bar 
= 101 300 Pa) entre la pompe et le reservoir. Enfin ; sur 
d'autres systemes, il existe des joints en mouvement 
avec les risques de collage de ceux-ci en raison de la 
presence de gaz de petrole liquefie. 
[0004] Le but de invention est de fournir un dispositif 
de remplissage pour reservoir de gaz de petrole liquetie\ 
qui ne comporte pas de joint en mouvement, done pas 
de risque de collage en raison de la presence de gaz, 
qui ne presente pas de risque de blocage, dans lequel 
la pression de remplissage n'influe pas sur la qualite du 
fonctionnement, et qui assure une fermeture sans 
coups de belier. 

[0005] A cet effet, le dispositif qu'elle concerne, 

comprend : 

un premier conduit dont une extr6mit6 comporte un 
orifice de remplissage pouvant etre relie a une ca- 
nule d'amened de gaz et dont I'autre extr6mi16 for- 
me un siege pour une membrane de fermeture 
montee a I'interieur d'une chambre et sur la face 
tournee du cote oppose au premier conduit de la- 
quelle prend appui un ressort tendant a plaquer la 
membrane contre son siege, la membrane compor- 
tant en outre un orifice calibre mettant en commu- 
nication le premier conduit et la chambre, 
un second conduit qui, debouchant du cote de la 
membrane, a proximite du siege de celle-ci, peut 
etre mis en communication avec le premier conduit 
si la membrane est decoliee de son siege, ou isole 
vis a vis de celui-ci si la membrane est plaquee sur 
son siege, I'autre extremite du second conduit etant 



en communication permanente avec I'interieur du 
reservoir, 

un canal de mise en communication de la chambre 
et de I'interieur du reservoir, et 
5 - des moyens de fermeture de la communication en- 
tre la chambre et le reservoir par le canal, lorsque 
le niveau de gaz dans le reservoir atteint une valeur 
predetermined. 

10 [0006] Lorsque la canule de remplissage est bran- 
ched sur I'orifice d'entree, et que le liquide arrive de la 
pompe sous une pression d'environ 12 bars, il pousse 
la membrane pour la d6gager de son siege, et le liquide 
passe du premier conduit vers le second conduit et vers 

is le reservoir. Le trou calibre menage dans la membrane 
laisse passer le liquide qui descend dans le reservoir 
par le canal de mise en communication de la chambre 
et de I'interieur du r6servoir. Lorsqu'un niveau predeter- 
mine de gaz est atteint dans le reservoir, la communi- 

20 cation entre la chambre et le reservoir par le canal est 
fermee. Le liquide ne pouvant plus s'echapper par le ca- 
nal, la pression dans la chambre, derriere la membrane, 
devient 6gale a la pression de la pompe, exerced sur la 
face avant de la membrane. II y a done un equilibre des 

2S forces exercees par le liquide, de telle sorte que le res- 
sort loge dans la chambre pousse la membrane sur son 
siege et ferme le passage pour le gaz. 
[0007] Suivant une premiere forme d'exedution de ce 
dispositif le canal de mise en communication de la 

30 chambre et du reservoir dedouche a son extremite su- 
perieure dans la chambre et a son extremite inferieure 
dans une cavite communiquant avec ie reservoir par un 
orifice dans lequef est monte un clapet qui est ouvert en 
periode de remplissage et ferme lorsqu'un niveau pre- 
ss determine" est atteint dans le reservoir. 

[0008] Avantageusement dans ce cas, le clapet ap- 
puie de haut en bas sur un siege et est prolonge vers le 
bas par une tige prenant appui sur une came solidaire 
d'une tige montee pivotante autour d'un axe horizontal 

40 et dont I'autre extremite est Squiped d'un flotteur la ca- 
me comportant un evidement au fond duquel la tige du 
clapet vient en appui lorsque le niveau predetermine de 
gaz est atteint, permettant ainsi la fermeture du clapet. 
[0009] II convient de noter un fonctionnement souple 

45 du a la membrane, avec fermeture sans coups de beiier, 
ainsi que la faiblesse de ('effort exerce sur le flotteur, 
dans la mesure ou celui-ci n'actionne pas un clapet de 
fermeture de I'alimentation principale en gaz liquefie, 
mais simplement un petit clapet monte sur le canal de 

50 commande. 

[0010] Selon une autre forme d'exedution de ce dis- 
positif la chambre delimitee en partie par la membrane 
est egalement delimitee, du cote oppose a la membra- 
ne, par une paroi fixe dans laquelle est menage un ori- 

55 fice calibre, et de I'autre cote du laquelle est disposed 
une seconde chambre mise en communication par un 
canal avec I'interieur du reservoir, cette seconde cham- 
bre contenant un obturateur actionne par un electro- 
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aimant commande par un detecteur electronique de ni- 
veau, de telle sorte que I'obturateur ferme le trou calibre 
de la paroi fixe des que le niveau predetermine de gaz 
dans le reservoir est atteint. 

[0011] Dans ce cas, il n'existe pas de commande me- 
canique de la fermeture a I'aide d'un flotteur, le niveau 
de fin de remplissage etant controle par un detecteur 
electronique qui commande une 6lectro-vanne pour ter- 
mer la communication entre la chambre situee derriere 
la membrane et le reservoir. 

[0012] De toute fagon invention sera bien comprise 
a I'aide de la description qui suit., en reference au dessin 
schematique annexe representant, a litre d'exemples 
non limitatifs, deux formes d'execution de ce dispositif. 

Figure 1 est une vue schematique d'un dispositif ac- 
tionne par un flotteur, monte dans un reservoir de 
gaz liquefie, 

Figure 2 est une vue en coupe a echelle agrandie 
du dispositif selon invention en periode de remplis- 
sage du reservoir, 

Figure 3 est une vue similaire a figure 2 en fin de 
remplissage, 

Figure 4 est une vue en coupe longitudinale d'un 
autre dispositif commande par un detecteur electro- 
nique de niveau ; en periode de remplissage. 

[0013] La figure 1 reprSsente un reservoir 2 destine a 
contenir du gaz liquefie 3, le remplissage se faisant a 
I'aide d'un dispositif d6sign6 par la reference gene>ale 
4, ce dispositif etant actionne vers sa position de ferme- 
ture, en fin de remplissage, c'est a dire lorsque le niveau 
de gaz atteint par exemple 85 %, par un flotteur 5. 
[001 4] Le dispositif represents aux figures 2 et 3 com- 
prend un corps dans lequel est m6nag6 un premier con- 
duit 6 dont une extremite comporte un orifice de rem- 
plissage 7 pouvant etre relie a une canule, non repre- 
sentee au dessin, d'amenee de gaz a partir d'une pom- 
pe. L'autre extremite de ce premier conduit forme un sie- 
ge 8 pour une membrane etanche 9 de fermeture mon- 
tee a I'interieur d'une chambre 10. Sur la face de la 
membrane 9, tournee du cote oppose au premier con- 
duit 6, prend appui un ressort 12 tendant a piaquer la 
membrane contre son siege 8. La membrane 9 com- 
prend un trou central calibr6 1 3 d'un diametre de I'ordre 
de 1 mm. 

[001 5] Dans le corps du dispositif est egalement me- 
nage un second conduit 14, d'orientation verticals, qui 
debouche en partie haute, en 15, du cote de la mem- 
brane, a proximite du siege 8 de celle-ci. Les conduits 
6 et 14 peuvent etre mis en communication si la mem- 
brane est decollee de son siege, comme montre a la 
figure 2, ou isoles si la membrane est plaques sur son 
siege comme montre a la figure 3. L'autre extremite 16 
du second conduit 1 4 est en communication permanen- 
te avec I'interieur du reservoir. Dans la paroi inferieure 
de la chambre 10, debouche un canal 17, d'orientation 
verticale, dont I'extremite inferieure debouche dans une 



cavite 1 8. Cette cavite 1 8 communique avec le reservoir 
2 par I'intermediaire d'un orifice 1 9 pouvant etre obture 
par un clapet 20. Le clapet 20 appuie de haut en bas 
sur un siege 22 et est prolonge vers le bas par une tige 

5 23 prenant appui sur une came 24 montee pivotante 
autour d'un axe horizontal 25. La came 24 est solidaire 
d'une tige 26 a l'autre extremite de laquelle est monte 
le flotteur 5. Comme montre aux dessins, la came 24 
comporte un evidement 27. 

io [0016] Le fonctionnement de ce dispositif est le sui- 
vant. 

[0017] Lorsque le gaz liquide arrive de la pompe par 
('orifice de remplissage 7 avec une pression P d'environ 
1 2 bars, il pousse la membrane 9 et le liquide passe par 

'5 I'orifice 1 5 dans le conduit 1 4 et va dans le reservoir. Le 
trou calibre 13 laisse passer du liquide qui descend par 
le canal 1 7 dans la cavite 1 8, puis passe de celle-ci dans 
le reservoir par I'orifice 19, le clapet 20 etant maintenu 
en position haute par la came 24, comme montre a la 

20 figure 2. Lorsque le liquide arrive au niveau predetermi- 
ne de remplissage, le flotteur a fait pivoter la came 24 
de telle sorte que la tige 23 du clapet 20 tombe dans 
I'evidement 27 de la came. Le clapet 20 passe alors en 
position de fermeture, et ne permet plus le passage de 

25 liquide de la chambre 10 vers le reservoir. La pression 
a I'interieur de la chambre 10 devient done egale a la 
pression debitee par la pompe, et il s'etablit un equilibre 
de part et d'autre de la membrane. La force resultante 
est celle du ressort 12 qui pousse la membrane contre 

30 le siege 8 et ferme le passage entre le premier conduit 
6 et le second conduit 14. 

[0018] La figure 4 represente une variante d'execu- 
tion dans laquelle les memes elements sont designes 
par les memes references que precedemment. 

36 [0019] Dans cette forme d'execution, la chambre 10 
est delimitee du cote oppose a la membrane par une 
paroi fixe 30 dans laquelle est menage un orifice calibre 
32 debouchant dans une seconde chambre 33. Cette 
seconde chambre 33 communique par un canal vertical 

40 34 avec I'interieur du reservoir. La seconde chambre 33 
contient un obturateur 35 actionne par un electro-aimant 
36 lui-meme commande par un detecteur electronique 
de niveau non represents au dessin. En p6riode de rem- 
plissage; I'ensembte se trouve dans la position repre- 

45 sent6e a la figure 4, du liquide traversant les orifices ca- 
libres 13 et 32 et descendant dans le reservoir par le 
canal 34. Lorsque le niveau predetermine est atteint, 
I'electro-aimant assure le deplacement du clapet 35 
dans un sens de fermeture de I'orifice 32, de telle sorte 

50 que du liquide ne peut plus passer de la chambre 10 
vers le reservoir par le canal 34. II s'etablit un equilibre 
de pression de part et d'autre de la membrane 9, per- 
mettant au ressort 12 d'agir pour piaquer la membrane 
contre son siege 8, et fermer la communication entre le 

55 premier conduit 6 et le second conduit 14. 

[0020] Comme il ressort de ce qui precede, ('invention 
apporte une grande amelioration a la technique existan- 
te en foumissant un dispositif assurant automatique- 
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ment la fermeture du remplissage en gaz liquide d'un 
reservoir, de structure simple, ne possedant pas de joint 
en mouvement, ne comportant pas de risque de blocage 
de clapet de fermeture du passage du fluide, ne neces- 
sitant pas une pression minimale de remplissage pour 5 
fonctionner, et assurant une fermeture sans coups de 
beher. 

[0021] Comme il va de soi I'invention ne se limite pas 
aux seules formes d'execution de ce dispositrf , decrites 
ci-dessus a titre d'exemples elle en embrasse au con- io 
[rane toutes les variantes. 



Revendications 

15 

1 . Dispositif de remplissage pour reservoir de gaz de 
petrole liquefie, caracterise en ce qu'il comprend : 

un premier conduit (6) dont une extremite com- 
porte un orifice de remplissage (7) pouvant etre 20 
relie a une canule d'amenee de gaz et dont 
I'autre extremite forme un siege (8) pour une 
membrane de termeture (9) montee a I'interieur 
d'une chambre (10) et sur la face tournee du 
cote oppose au premier conduit de laquelle 25 
prend appui un ressort (12) tendant a plaquer 
la membrane contre son siege, la membrane 
comportant en outre un orifice calibre (13) met- 
tant en communication le premier conduit (6) et 
la chambre (10), 30 
un second conduit (14) qui : debouchantdu cote 
de la membrane, a proximite du siege (B) de 
celle-ci, peut etre mis en communication avec 
le premier conduit (6) si ta membrane (9) est 
decollee de son siege, ou isoie vis a vis de ce- 35 
lui-ci si ia membrane (9) est plaquee sur son 
siege (8), I'autre extremite (16) du second con- 
duit (14) etant en communication permanente 
avec I'interieur du reservoir, 
un canal (17, 34) demise en communication de 40 
la chambre (10) et de I'interieur du reservoir, et 
des moyens (20, 35) de fermeture de la com- 
munication entre la chambre (10) et le reservoir 
par le canal (17, 34), lorsque le niveau de gaz 
dans le reservoir atteint une valeur pr6d6termi- 45 
nee. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en 
ce que le canal (17) de mise en communication de 

la chambre (1 0) et du reservoir d6bouche a son ex- 50 
tremite superieure dans la chambre (10) et a son 
extremite inferieure dans une cavite (1 8) communi- 
quant avec le reservoir par un orifice (19) dans le- 
quel est monte un clapet (20) qui est ouvert en pe- 
riode de remplissage et ferme lorsqu'un niveau pr6- 55 
determine est atteint dans le reservoir. 

3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en 



ce que le clapet (20) appuie de haut en bas sur un 
siege (22) et est prolonge vers le bas par une tige 
(23) prenant appui sur une came (24) solidaire 
d'une tige (26) montee pivotante autour d'un axe 
horizontal et dont I'autre extremite est equipee d'un 
flotteur (5), la came (24) comportant un evidement 
(27) au fond duquel la tige (23) du clapet (20) vient 
en appui lorsque le niveau predetermin6 de gaz est 
atteint, permettant ainsi la fermeture du clapet. 

4. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en 
ce que la chambre (10) delimitee en partie par la 
membrane (9) est egalement delimitee, du cote op- 
pose a la membrane, par une paroi fixe (30) dans 
laquelle est menage un orifice calibre (32) : et de 
I'autre cote du laquelle est disposee une seconde 
chambre (33) mise en communication par un canal 
(34) avec I'interieur du reservoir, cette seconde 
chambre (33) contenant un obturateur actionne par 
un electro-aimant (36) commande par un detecteur 
electronique de niveau, de telle sorte que Fobtura- 
teur (35) ferme le trou calibre (32) de la paroi fixe 
(30) des que le niveau predetermine de gaz dans 
le reservoir est atteint. 
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